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(57) Abstract 



The invention concerns a radio communication terminal comprising radio interface circuits (30), for access to a radio communication 
network (39), connected to data adapting circuits (86, 96), for external processing (40) of said data after conversion into a predetermined 
format by a transmission interface (II), internal processing circuits (95). for example for data coming from Internet servers, directly 
connected to the adapting circuits (86, 96) and transforming circuits (89. 95 1, 952, 99) for adapting to said format data transmitted between 
the adapting circuits (86. 96) and the internal processing circuits (95). 



(57) Abrege 

Le terminal de radiocommunication comporte des circuits d'interface radio (30), d'acc&s a un nSseau de radiocommunication (39), 
relics a des circuits d'adaptation de donnees (86. 96), pour un traitement externe (40) de ces donnees apres une conversion a un format 
determine par une interface de transmission (11), des circuits de traitement interne (95), par exemple pour donnees provenant de serveurs 
Internet, relics directement aux circuits d'adaptation (86, 96) et des circuits (39, 951, 952, 99) de transformation pour adapter au format 
ci-dessus les donnees transmises entre les circuits d'adaptation (86, 96) et les circuits de traitement interne (95). 
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Terminal de radiocommunication pour le traitement de donnees 
de serveurs Internet et de messagerie electronique 

Les terminaux de radiocommunication, et en particulier les 
terminaux portatifs, connaissent actuellement un developpement 
considerable de leur marche de par la facilite qu'ils offrent d'etablir 
sans delai une communication avec la personne appelee. 

Selon le type de terminal, on peut transmettre un message ecrit ou 
bien etablir une communication vocale bidirectionnelle, cornme c'est 
le cas pour les combines telephoniques du reseau GSM, par 
exemple. 

Ces combines permettent en outre de transmettre des donnees a 
travers le reseau GSM, par exemple des messages courts, selon un 
fonctionnement en mode non connecte. Dans ce mode, le porteur du 
combine peut inserer un message de faible longueur dans une voie 
de signalisation commune du reseau, utilisee normalement pour 
etablir et rompre les communications, et il re<;oit de meme un court 
message de reponse. 

En bref, la voie de signalisation etant en fait surdimensionnee pour 
eviter tout retard des signalisations des divers combines, on utilise 
une partie de Texcedent de capacite qu'elle offre pour y faire 
transiter un peu de trafic. II est de ce fait exclu de la saturer par des 
messages plus longs. En outre, la capacite limitee ob£re les temps de 
reponse. 

Le besoin en transmission de donnees allant croissant, il a ete 
propose des combines permettant d'etablir une liaison radio de 
donnees en mode connecte, tout comme on le fait pour une liaison 
vocale, c'est-a-dire en y affectant un canal radio que Ton reserve 
alors temporairement au combine. La taille des messages peut alors 
etre quelconque. 
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On peut envisager un terminal comportant en particulier des 
circuits d'adaptation de donnees reliant une interface radio a un 
circuit de liaison locale, ou d'interface, permettant le raccordement 
de circuits de traitement des donnees, que ces circuits soient 
externes, comme ceux d'un PC, ou bien internes au terminal. Les 
circuits d'adaptation adaptent par exemple la vitesse et le format des 
donnees pour rendre compatibles les circuits de traitement et le 
reseau radio. 

Les circuits d'adaptation peuvent done avoir deux types d'interfaces 
locales : d'une part, une interface de liaison externe pour raccorder 
un PC situe a quelque distance, interface comportant des circuits de 
changement de format des donnees ajoutant par exemple des bits 
START, STOP permettant la synchronisation de leur reception, en 
bout de la liaison, sur remission et, d'autre part, une interface avec 
les circuits internes de traitement. Dans ce dernier cas, il s'agit 
souvent de couches logicielles d'application, ou traitement, situees 
physiquement dans une unite centrale, ou meme plus precisement 
un processeur, qui comporte les circuits d'adaptation, si bien que le 
probleme ci-dessus de transmission a distance ne se pose pas et que 
les donnees peuvent conserver leur format. On peut ainsi envisager 
de disposer d'un terminal portatif comportant des circuits internes 
de traitement permettant le raccordement a des serveurs de 
donnees, par exemple de l'INTERNET et de messagerie 
electronique. 

Cette dualite d'interfaces locales de raccordement de moyens de 
traitement aux moyens adaptateurs necessite done deux jeux de 
materiels et/ou logiciels pour s'affranchir du type d ! interface qui va 
etre utilise, e'est-a-dire pour que les donnees soient presentees a la 
couche application des moyens de traitement, internes ou externes, 
sous un format unique. 

Cela augmente done le volume de composants de circuits logiques 
ou de memoires de logiciel et necessite des etudes pour remanier les 
logiciels correspondant a une liaison externe afin de produire 
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d'autres logiciels, de liaison interne. Meme dans le cas ou seule la 
liaison interne est prevue, le remaniement des logiciels reste une 
lourde contrainte. En bref, la normalisation de structure materielle et 
logicielle est remise en cause, avec les risques d'incompatibilite que 
cela implique. Cela concerne les couches logicielles separant la 
couche adaptation, de niveau 2 dans la classification internationale 
OSI, de la couche presentation, de niveau 6, qui alimente, selon un 
format de presentation determine, la derni£re couche, application, 
de niveau 7. 

La presente invention vise a s'affranchir des inconvenients evoques 
ci-dessus. 

A cet effet, Tinvention concerne un terminal de radiocommunication 
comportant des moyens d'interface radio, d'acc&s a un reseau de 
radiocommunication, relies a des moyens d'adaptation de donnees, 
pour un traitement externe de ces donnees aprds une conversion a 
un format determine, des moyens de traitement interne relies 
directement aux moyens d'adaptation et des moyens de 
transformation pour adapter audit format les donnees transmises 
entre les moyens d'adaptation et les moyens de traitement interne. 

Les moyens de traitement internes etant relies directement aux 
moyens d'adaptation, il existe ainsi, pour acceder aux moyens 
d'adaptation, une voie, ou un mode, autre que celle prevue pour un 
traitement externe et les moyens de transformation peuvent done en 
quelque sorte simuler, vis-a-vis de leur environnement en 
particulier logiciel, des moyens de conversion de format pour une 
liaison avec l'exterieur. En d'autres termes, les deux jeux indiques ci- 
dessus d'interfaces .sont limites a la fonction d'acces au moyens 
d ! adaptation, done sont de taille reduite, et presentent les memes 
interfaces avec les autres couches logicielles superieures si bien que 
celles-ci restent uniques, le choix du jeu d'interface correspondant a 
une liaison locale interne ne leur etant pas perceptible. Le terminal 
peut ne prevoir qu'un traitement interne, avec en particulier les 
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couches logicielles semblables a celles d'un traitement externe, sans 
moyen de conversion de format. 

L'invention sera mieux comprise a 1'aide de la description suivante 
d'une forme de realisation preferee d'un terminal mobile de 
radiotelephonie pour la mise en oeuvre du procede de l'invention, 
en reference au dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est un schema par blocs du terminal, raccorde a un PC, 
et 

- la figure 2 est un diagramme temporel expliquant le sequencement 
du terminal, en fonction du temps t en abscisse. 

Le terminal represents, ici un combine mobile de radiotelephonie 11, 
10, 20, 30, comporte une unite centrale 10 reliee, ici de fac^on 
bidirectionnelle, d'une part, a un circuit 30 avec modem 35 
d'interface radio d'acc£s en emission/ reception a un reseau de 
radiocommunication 39, ici le reseau de radiotelephonie GSM 
permettant la transmission de donnees, et, d'autre part, a un circuit 
d'interface locale de transmission 11, ici a la norme V24, relie a un 
PC 40 par une liaison 49, pour offrir a celui-ci un accds au reseau 
GSM 39. L'unite centrale 10, et plus precisement ici le 
microprocesseur 9 qu'elle comprend, comporte un ensemble 95 de 
traitement de donnees gerant une application, ici des donnees 
echangees a travers le reseau 39 avec des serveurs de 1' INTERNET, 
ensemble 95 qui est relie directement a des ensembles d'adaptation 
86 et 96, ici situes dans le microprocesseur 9. Plus precisement, 
l'ensemble 95 comporte deux circuits 951 et 952 de transfert et de 
transformation des donnees le reliant respectivement a deux circuits 
homologues 89 et 99 des ensembles respectifs 86 et 96. 

Pour memoire, on a schematise, par le bloc 20 raccorde au circuit 
radio 30, les circuits classiques de numerotation et de 
communication vocale, comportant en particulier un clavier, un 
microphone, un haut-parleur et leurs circuits d'interface. L'unite 
centrale 10 gere le bloc 20, par des liaisons non representees. 
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Outre le microprocesseur 9, l'unite centrale 10 comporte quatre 
registres tampon 31, 32, 33 et 34 et une base de temps 8, comportant 
un oscillateur 81 suivi de diviseurs de frequence 82, commandant le 
microprocesseur 9. Ce dernier comporte quatre registres tampon de 
transit 91, 92, 93 et 94, les deux ensembles de calcul, d'adaptation de 
donnees, 86 et 96, un ensemble 12 de traitement de signalisation 
avec un circuit 13 pour les signalisations telephoniques classiques, 
en mode circuit, et un circuit 14 traitant les signalisations en mode 
paquet, tous deux raccordes a un circuit 15 gerant la signalisation 
GSM (niveau 3 de la normalisation internationale pour les systemes 
ouverts OSI). 

Une voie d'emission de donnees a emettre sur le reseau 39 part du 
circuit 11 d'interface V24 et aboutit au circuit radio 30 en traversant, 
dans l'ordre de propagation des donnees, le registre de transit 91, le 
registre tampon 31, l'ensemble d'adaptation 86, le registre tampon 32 
et enfin le registre de transit 92. 

L'ensemble d'adaptation 86 comporte un circuit 87 de traitement de 
donnees de signalisation de type telephonique et un circuit 88 de 
donnees de signalisation de type MINITEL. L'ensemble d'adaptation 
96, recevant les donnees provenant du reseau 39, comporte de 
meme des circuits 97 et 98 fonctionnellement homologues des 
circuits respectifs 87 et 88. II aurait cependant pu etre prevu des 
circuits integres separes pour les ensembles 86, 95, 96, par exemple 
des circuits a la demande (ASIC) ou un processeur de signal (DSP) 
commandes par le microprocesseur 9. 

On comprendra que cette representation par blocs fonctionnels a 
pour unique but la clarte de Texpose. En pratique, les ensembles 12, 
86, 95 et 96 sont en fait des taches executees en temps partage par 
des circuits communs du microprocesseur 9. On con<;oit que les 
diverses liaisons point a point representees n'ont qu'un but 
didactique pour exposer clairement les etapes de cheminement des 
donnees et qu'en fait il s'agit d'un bus reliant les divers circuits et 
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exploite sequentiellement en partage de temps par les diverses 
taches etablissant ces liaisons point a point. Les registres de transit 
91 a 94 sont de ce fait physiquement un seul registre exploite en 
temps partage. Les registres tampon 31 a 34 peuvent de ce meme 
n'etre qu'un seul registre physique, eventuellement integre au 
microprocesseur 9. 

L'integration dans le combine GSM de l'adaptation des donnees 
evite ainsi la necessite d'une carte a microprocesseur raccordee a 
celui-ci pour effectuer cette adaptation. Le volume total, et la 
consommation, du materiel reste ainsi limite d'autant que 1'unite 
centrale 10, ou microprocesseur 9, unique gere elle-meme, done de 
fac^on centralisee, multitache, le sequencement de ses taches (comme 
86, 95, 96), sans necessite de raccorder une carte externe 
d'adaptation a microprocesseur, done sans perte de temps 
correspondant aux negociations qui seraient necessaires en pareil 
cas dans le syst£me decentralise qui serait alors realise. 

En sens inverse, une voie de reception de donnees radio part du 
circuit radio 30, traverse les circuits 93, 33, 96, 34, 94 et aboutit au 
circuit 11. 

Le fonctionnement du terminal GSM avec le PC 40 et Tensemble 95 
de traitement des donnees va maintenant etre explique. 

Pour une transmission de donnees entre le PC 40 et un autre 
appareil de transmission de donnees relie au reseau GSM 39, 
directement ou a travers un autre reseau, Tensemble .10 assure 
l'adaptation des donnees echangees entre les deux appareils, en 
mode connecte, afin qu'elles puissent etre transmises a travers le 
reseau GSM 39. 

Dans un premier cas, d'etablissement d'une liaison de donnees en 
mode connecte telephonique, ou "circuit", vers un appareil relie au 
reseau GSM 39, directement ou a travers le reseau analogique RTC, 
un utilisateur commande, a partir du PC 40, remission du numero 
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de telephone de l'appareil appele. Le numero emis sur la liaison 49 
est re<;u par le circuit 13 a travers les circuits 11 et 91. L'unite 
centrale 10 analyse a cet effet la signalisation re<;ue du PC 40 et 
1'aiguille vers le circuit 13 ou le circuit 14 selon sa nature : 
telephonique, mode circuit, ou de type MINITEL, mode paquet. Ce 
numero est transmis au circuit 15 qui gere l'etablissement de la 
communication GSM, et en particulier assure les fonctions de la 
couche de niveau 3 dans les sept couches de la classification 
internationale OSI. Ainsi, le circuit 15 echange, par le modem 35, 
une sequence de messages de signalisation avec le reseau GSM 39 et 
adapte cette sequence en fonction des messages de signalisation 
re<;us de celui-ci en reponse a chaque message, afin de gerer 
l'etablissement et la rupture d'une communication, c'est-a-dire le 
lien physique portant la liaison logique d'application entre les deux 
appareils de traitement de donnees. Le circuit 15 commande aussi le 
modem 35 de connexion au reseau 39, en ce sens qu'il peut le 
configurer selon des parametres determines, comme par exemple sa 
vitesse et sa frequence de modulation. 

Une fois la communication etablie, a travers le reseau 39, entre le PC 
40 et l'appareil appele, la transmission des donnees entre eux 
s'effectue done en mode connecte, avec la bande passante d'un canal 
radio qui a ete reserve a cet effet, et fait intervenir les ensembles 86 
et 96 pour adapter les donnees a echanger. Les circuits 87 et 97 
assurent en particulier 1' adaptation des donnees entre Tinterface V24 
et le reseau GSM 39 en ce qui concerne leur format de presentation, 
respectivement en emission depuis le PC 40 vers le circuit radio 30 
et en reception, de celui-ci vers le PC 40. II s'agit ici de la fonction 
RA1' de la recommandation ETSI 04.21, concernant l'assemblage / 
desassemblage de trames V110 de 36 ou 60 bits utiles. On congoit 
que d'autres normes d ! adaptation de niveau 2, comme l'ECMA 102, 
sont envisageables. L'interface V24 transmet en mode asynchrone a 
2,4, 4,8 ou 9,6 kb/s, tandis que, cote reseau GSM 39, les bits sont 
echanges a un debit synchrone determine de 3,6, ou 6 ou encore 12 
kb/s. Le circuit 88 realise la fonction RAO de la recommandation 
04.21, c'est-a-dire l'adaptation de debit, entre donnees asynchrones 



WO 98/40978 8 PCT/FR98/00491 



et donnees synchrones, vers le debit superieur 2 n x 600 bits/s le plus 
proche (n : entier positif), par bourrage ou suppression de bits 
"stop", le circuit 98 effectuant 1'operation inverse. 

5 Dans un second cas, d'etablissement d'un appel du PC 40 vers un 
serveur MINITEL, le principe d'etablissement de la communication 
est le meme que ci-dessus mais fait intervenir les circuits 14, 87 et 88. 

Des communications par appel du PC 40 a partir d'un appareil relie 
10 au reseau radio 39 peuvent de meme etre etablies. 

Dans cet exemple, l'ensemble 10 sert de circuit d'adaptation (niveau 
2) et de gestion des protocoles de communication (niveau 3) pour 
l'etablissement des liaisons radio transmettant les donnees a travers 
is le reseau GSM 39. En d'autres termes, le terminal GSM, le reseau 39 
et un autre terminal GSM semblable raccordant 1'aurre appareil de 
transmission de donnees sont transparents vis-a-vis de l'application, 
ou traitement, (couches logicielles de niveau 7). 

20 Cependant, il est ici prevu que l'ensemble 10 comporte, en plus de 
I'adaptation et des protocoles de gestion des liaisons radio, des 
fonctions relatives a des couches OSI depassant le niveau 3, et en 
particulier traite au moins une partie de l'application relative aux 
donnees transmises. 

25 

Ici, l'ensemble 95, qui se substitue au PC 40 et au circuit 11, 
comporte ainsi les couches OSI de niveau superieur a 3 pour traiter 
des applications (niveau 7) avec des donnees transmises sur le 
reseau de l'INTERNET, raccorde au reseau GSM 39. Le clavier de 
30 l'ensemble 20 et un afficheur non representes sont controles par le 
microprocesseur 9 sous la commande d'un logiciel de relations 
homme-machine. On peut ainsi afficher des pages fournies par les 
serveurs et naviguer dans le reseau de l'INTERNET en appelant le 
serveur choisi. 
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Le cheminement detaille des donnees pour les etapes elementaires 
par lesquelles elles passent va etre precise ci-dessous, puis leur 
sequencement, en commen^ant par l'exemple de la liaison radio 
avec le PC 40. 

Les bits emis par le PC 40 sur la liaison V24 referencee 49 sont rec;us 
dans le circuit 11 sous la forme d'octets serie encadres par des bits 
de START et de STOP et memorises temporairement dans un circuit 
UART de l'interface 11. Lorsqu'un octet complet a ete rec;u, le circuit 
d'interface 11 emet une interruption vers le microprocesseur 9 et 
celui-ci se libere ainsi que le bus. L'UART du circuit 11 emet alors, 
en entree de la voie d'emission, l'octet considere sur le bus et le 
registre de transit 91 le memorise temporairement pour le 
retransmettre au registre tampon 31, qui sert de tampon d'entree 
pour des blocs de donnees qui seront traites par l'ensemble 86. 
Lorsqu'un bloc de donnees, de taille suffisante pour une trame VI 10, 
a ete stocke dans le registre 31, le microprocesseur 9, qui en g£re 
l'ecriture, pu recharge, et la lecture, ou vidage, peut detecter que le 
seuil suffisant de remplissage a ete atteint. Le microprocesseur 9 
transfere alors le bloc de donnees du registre 31 dans un registre de 
travail, non represents de l'ensemble 86. Un logiciel commande 
alors le microprocesseur 9 pour executer la tache d'adaptation des 
donnees indiquee ci-dessus et fournir ainsi une trame VI 10 qui est 
stockee temporairement dans un registre de travail local de sortie, 
non represents. Celui-ci est ensuite vide dans le registre tampon 32 
afin de liberer, pour d'autres taches, les registres de travail du 
microprocesseur 9. Le contenu du registre tampon 32 est par la suite 
transmis au modem radio GSM 35 par une tache de transfert en 
deux etapes, en passant par le registre tampon de transit 92, selon le 
processus deja explique pour le registre 91. 

Le principe de la transmission, sur la voie de reception, des donnees 
radio revues, de Tinterface radio 30 au circuit 11 d'interface V24, est 
semblable a celui qui vient d'etre expose pour la voie d'emission et il 
ne sera done pas decrit plus avant, hormis le fait que l'ensemble 96 
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effectue la conversion inverse de celle de 1'ensemble 86, pour fournir 
des donnees V24, en particulier exemptes de bits de bourrage. 

La synchronisation des diverses etapes ci-dessus va maintenant etre 
precisee. 

L'oscillateur 81 de la base de temps 8 oscille sur une frequence 
determinee en fonction du rythme de transmission des donnees sur 
le reseau GSM 39. Cette frequence determinee n'est pas 
obligatoirement egale a ce rythme, mais elle presente avec lui un 
rapport, entier ou fractionnaire, constant. Dans cet exemple, afin de 
se premunir de la derive possible de l'oscillateur, celui-ci est relie en 
entree a Tinterface radio 30 pour recevoir du modem 35 le rythme 
du reseau GSM 39 et s'asservir dessus. Le rythme du reseau 39 est 
en pratique defini a partir de la frequence de la porteuse radio qui 
asservit a cette frequence l'oscillateur 81. Les diviseurs de frequence 
82 fournissent regulierement au microprocesseur 9 des impulsions 
cycliques a plus faible rythme, ici des triplets d'impulsions S 
reparties sur une periode de 60 ms, chaque impulsion S respective 
etant suivie d'une periode T de 4/13, 4/13 et 5/13 des 60 ms. En 
outre, les diviseurs 82 fournissent, sur une autre sortie, une 
impulsion basse frequence M, dite de motif, a chaque fois que, ici, 
cinq des impulsions S ci-dessus ont ete engendrees, c'est-a-dire 
environ tous les N = 100 ms. 

La base de temps 8 fournit en outre des signaux d'horloge haute 
frequence (MHz) commandant le rythme du microprocesseur 9 et en 
particulier les ensembles d'adaptation 86 et 96. 

Les impulsions S sont des commandes de synchronisation des 
registres tampon 32 et 33 avec le reseau GSM 39. A chaque reception 
d'impulsion S, le microprocesseur 9 transfere des donnees d'un bloc 
V110 du registre 32 au modem 35, par le registre de transit 92. Le 
modem 35 comporte, de fac^on classique pour le reseau GSM, un 
registre tampon, non represents, permettant de stocker deux blocs 
de donnees, qui seront entrelacees avec ajout de redondance lors de 
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leur emission radio, registre tampon qui permet done d'assurer une 
emission reguliere de paquets de bits entre les receptions 
successives des blocs de donnees provenant du registre 32. 

De meme, ici par partage de temps entrelace du bus, les donnees 
radio revues par le modem 35 sont transferees au registre tampon 
33. Cette synchronisation par les impulsions S evite ainsi tout risque 
d'erreur de transmission entre Tinterface radio 30 et l'ensemble 10. 
Les registres tampon 31 a 34 qui, fonctionnellement, sont en fait une 
partie des moyens adaptateurs (86, 96), ont une taille suffisante pour 
contenir plusieurs blocs de donnees afin de tolerer des fluctuations 
dans le delai d'attente de la disponibilite des ensembles d'adaptation 
86 et 96 (disponibilite du microprocesseur multitache 9 pour 
effectuer les taches symbolisees par les ensembles 86 et 96). 
Cependant, le flux de donnees V24 doit, en moyenne, etre adapte au 
flux de donnees V110, done au rythme du reseau GSM 39, que 
traduisent les impulsions S et M. II a ete trouve que les impulsions 
M, a periode N cinq fois plus faible que la periode moyenne des 
impulsions S, definissaient une periode N correspondant a une 
transmission d'un nombre entier d'octets, independamment du 
choix de vitesse parmi celles prevues sur le reseau GSM 39, 
permettant done de traiter les donnees sous forme d'octets. De ce 
fait, on prefere ici synchroniser le cycle de fonctionnement global de 
la totalite des chaines ou voies d'emission 11, 91, 31, 86, 32, 92, 30 et 
de reception 30, 93, 33, 96, 34, 94, 11 sur les impulsions de motif M, 
avec aussi, dans ce cycle global, des cycles plus courts pour par 
exemple les transferts de donnees, selon la periodicite des 
impulsions S. 

Entre deux impulsions de motif M, un motif de cinq blocs de 
donnees a emettre est traite dans l'ensemble 86, et de meme. en 
reception dans l'ensemble 96 pour en particulier verifier Tintegrite 
des octets de donnees revues du reseau 39. Cinq impulsions S 
commandent ainsi, en emission et en reception, cinq transferts 
successifs de blocs formant au total un motif. En emission, les 
donnees sont ainsi successivement transmises du circuit 11 



WO 98/40978 



12 



PCT/FR98/00491 



d'interface V24 au registre tampon 31 ou elles sont stockees 
temporairement, et ensuite extraites en synchronisme avec le reseau 
39 par les impulsions S pour etre ensuite adaptees par le codage 
V110, adapte a leur transmission a longue distance, dans l'ensemble 
86, et transmises au circuit radio 30 a travers le registre tampon de 
sortie en emission 32. En reception, les donnees au format V110 sont 
successivement transferees du circuit radio 30 au registre tampon 33 
ou elles sont stockees temporairement, et ensuite extraites par les 
impulsions S en synchronisme avec le reseau 39 pour etre adaptees 
(96) par un decodage du format V110 et transmises au registre 
tampon de sortie en reception 34 puis au circuit 11 et au PC 40, ce 
qui adapte le format et le debit cote PC 40. 

Les transferts octet par octet sur le bus peuvent etre repartis dans la 
periode N des impulsions M, c'est-a-dire eventuellement 
discontinus, dans la mesure ou le flux moyen prevu de donnees est 
ecoule sur cette periode N. 

De meme, les circuits d'adaptation 86 et 96 doivent effectuer cette 
adaptation d'un motif dans cette meme periode N des impulsions 
M. En bref, il s'agit d'un fonctionnement en temps reel. 

Pour une transmission de donnees entre un serveur de 1'INTERNET 
et l'ensemble 95, 1' expose ci-dessus reste valable, hormis le fait que 
le circuit d'interface 11 n'intervient pas et qu'on utilise les liaisons 
directes entre les circuits 89 et 951 ainsi que 99 et 952. 

En pratique ici, la liaison directe emprunte le bus de donnees 
commun, c'est-a-dire que les circuits 951 et 952 sont en fait un 
unique circuit utilise en partage de temps. A cet effet, les circuits de 
transformation 89, 951, 952, 99 sont agences pour detecter 1'etat libre 
du bus de donnees, reliant done, en particulier, l'ensemble de 
traitement interne 95 et les circuits d'adaptation 86, 96 et pour gerer 
un transfert de donnees entre ceux-ci. Le microprocesseur 9 gere ici 
les circuits de transformation 89, 951, 952, 99 comrne une tache de 
fond. Ces circuits de transformation sont dans cet exemple exempts 
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de circuits demission d'interruption d'autres taches, c'est-a-dire 
qu'ils ne peuvent emettre de requetes d'execution prioritaires sur 
d'autres taches. L'ensemble 95 est relie directernent aux circuits 
d'adaptation 86 et 96 de par le fait que les circuits de transformation 
89, 951, 952 et 99 permettent une liaison, ou acc£s, directe en une 
seule etape, sans passer par une etape de transit a travers un registre 
de transit, comme 91, du microprocesseur 9. Ainsi, dans l'hypothese 
ou l'ensemble de traitement de 1'Internet 95 et les circuits 
adaptateurs 86 et 96 auraient ete, dans l'unite centrale 10, externes 
au microprocesseur 9, ce dernier n'interviendrait meme pas pour le 
transfert direct, a partir du moment ou il aurait libere le bus pour un 
transfert direct de donnees entre ces ensembles externes. Les paires 
de circuits de transformation 89, 951 et 99, 952 transferent ainsi 
directernent les donnees tout en les transformant au format voulu 
pour simuler une transmission a travers le circuit (11) d'interface de 
transmission externe, afin de conserver la compatibility avec les 
circuits et logiciels (86, 95, 96) qu'ils relient. 

Dans la description ci-dessus, l'ensemble 95 permet l'echange de 
courrier electronique avec des centres de messagerie relies au reseau 
de 1'INTERNET. Pour cela, l'ensemble 95 comporte un logiciel 
comportant un protocole SMTP (Protocole de Transfert de Messages 
Simples) permettant le depot de messages dans des boites a lettres 
de destinataires, appartenant aux centres de messagerie. En sens 
inverse, le terminal peut recuperer les messages deposes dans la 
boite a lettres dont il dispose dans un des centres de messagerie, ceci 
par mise en oeuvre, dans cet exemple, d'un protocole POP 
(Protocole de la POste) version 3 ou encore d'un protocole IMAP 
(Protocole d'Acces aux Messages Interactif). Ces protocoles residents 
dans le terminal lui permettent ainsi les echanges de courrier 
electronique sans devoir passer par un Equipement Terminal de 
Transmission de Donnees raccorde au reseau telephonique filaire. 
Le courrier electronique ainsi echange peut etre, d'une part, saisi par 
le clavier du terminal et, d'autre part, visualise sur l'ecran de celui- 
ci. 
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Dans cet exemple, les circuits de parole du terminal GSM sont aussi 
relies a l'ensemble 95 pour inserer dans les messages, de texte, des 
signaux de parole ayant ete numerises par des circuits de codage 
classiques, non representes. Ces signaux numerises sont transmis a 
titre de "piece jointe" du message, comme le prevoit la norme de la 
messagerie. En sens inverse, un decodeur restitue, sur un ecouteur 
du terminal, les pieces jointes vocales. 

De meme, l'ensemble 95 comporte les couches OSI lui permettant de 
traiter des applications telecopie. II peut ainsi transmettre avec les 
messages de courrier electronique, a titre de piece jointe, des 
telecopies et en recevoir. 

II peut tout aussi bien etre prevu que certaines des fonctions de 
courrier electronique et des fonctions associees de telecopie et de 
parole puissent etre deportees dans le terminal externe 40, par 
exemple pour disposer de moyens de relation homme-machine de 
plus grande taille que ceux-ci evoques ci-dessus. 

On conceit que l'invention peut etre mise en oeuvre par la 
realisation d'un ensemble, ou module, ayant les fonctionnalites de 
cet exemple detaille, la mobilite ou portability n'etant qu'une 
caracteristique annexe. 
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REVINDICATIONS 

1. - Terminal de radiocommunication comportant des moyens 
d ! interface radio (30), d'acc£s a un reseau de radiocommunication 
(39), relies a des moyens d ! adaptation de donnees (86, 96), pour un 
traitement externe (40) de ces donnees apres une conversion a un 
format determine par une interface de transmission (11), des 
moyens de traitement interne (95) relies directement aux moyens 
d'adaptation (86, 96) et des moyens (89, 951, 952, 99) de 
transformation pour adapter audit format les donnees transmises 
entre les moyens d'adaptation (86, 96) et les moyens de traitement 
interne (95). 

2. - Terminal de radiocommunication selon la revendication 1, dans 
lequel les moyens de transformation (89, 951, 952, 99) sont agences 
pour detecter 1'etat libre d'un bus de donnees, reliant, en particulier, 
les moyens de traitement interne (95) et les moyens d'adaptation (86, 
96) et pour gerer un transfert de donnees entre ceux-ci. 

3. - Terminal de radiocommunication selon la revendication 2, 
agence pour gerer les moyens de transformation (89, 951, 952, 99) 
comme une tache de fond. 

4. - Terminal selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel les 
moyens de transformation (89, 951, 952, 99) sont exempts de circuits 
d'emission d'interruption d'autres taches. 

5. - Terminal selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel les 
moyens de traitement interne de donnees (95) sont agences pour 
traiter des donnees de serveurs de Tlnternet. 

6. - Terminal selon Tune des revendications 1 a 5, agence pour etablir 
des communications en mode connecte. 

7. - Terminal selon 1'une des revendications 1 a 6, dans lequel les 
moyens de traitement internes (95) sont agences pour echanger, par 
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le reseau de l'internet, du courrier electronique avec des centres de 
messagerie. 

8. - Terminal selon la revendication 7, dans lequel les moyens de 
traiternent internes (95) sont agences pour echanger des telecopies 
presentees sous forme de pieces jointes au courrier electronique. 

9. - Terminal selon Tune des revendications 7 et 8, dans lequel les 
moyens de traiternent internes (95) sont agences pour echanger des 
signaux vocaux presentes sous forme de pieces jointes au courrier 
electronique. 
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